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吴 楠   南京⼤学计算机学院

email：nwu@nju.edu.cn

课程群：QQ / TM 群 774502618

办公室：仙林校区计算机楼 304 办公室

office time：群信息、邮件 @ 任何时间

教学⽹站：南京⼤学计算机学科本科教学

⽀撑平台 http://cslabcms.nju.edu.cn/
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课程信息

http://cslabcms.nju.edu.cn/


课程安排及答疑⽅式

n 课程安排：周二3—4节、周五5—6节，南教102，共16周
n 习 题 课：周二9—10节（18:30开始），南教102，主要进行
课程内容回顾、作业集中问题讲解和典型习题练习；习题

课由课程助教轮流主持

n 助教安排：林辰、李景荣、赖司贤（均为南京大学数学学
院博士研究生，研究方向为代数、数理逻辑等）；负责作

业批改、主持习题课、期中、期末复习课；参与在线答疑

n 在线答疑：本课程全时在课程群进行在线答疑，教师和助
教将及时回复关于课程或作业的问题（作业相关问题请在

当次作业提交后再咨询助教），欢迎进行群内互助式回答
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关于课后作业

n 课后作业发布与提交⽅式：

¡ 每讲结束后会在教学网站在线发布 Problem Set（习
题册），一般每个习题册包含6—10个问题

¡ 当周作业请在下周二上课前在教学网站提交PDF版本
的解答，手写拍照或电子稿均可。作业将由助教仔细

批改，抄袭作业会严重影响总评成绩

¡ 课后习题允许使用大语言模型进行思路启发，但不可

直接将大语言模型的输出作为解答进行提交

¡ 本人的作业成绩可在教学网站当次作业下查询，并可

在评语中看到错误题号和简要的错误说明
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关于考试

n 总评成绩构成：

¡ 平时作业（约30次）：20%

¡ 期中测验（闭卷）：20%

¡ 期末考试（闭卷） ：60%
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主要教科书

7推荐教科书

中文版（推荐） 英文版



推荐参考阅读书⽬

n 中⽂参考书：

¡ 屈婉玲，耿素云，张立昂，离散数学 (第2版) ，高等教育出版社， 

2015（本课程“代数系统”部分以本书相关章节为主要教材）

n 英⽂参考书：

¡ Bernard Kolman，Discrete Mathematical Structures，高等教育出

版社，2010（影印版）

¡ Michael Huth，et al. Logic in Computer Science: Modelling and

Reasoning about Systems. Cambridge University Press，Second

Edition，2004
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课程中的“特殊环节”
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“⾃学内容”
（自学内容一般不做考试要
求，但课后作业可能涉及）

“烧脑时刻”
（数学发展中的重要时刻，
头脑风暴内容不做考试要求）



Who Am I and Why Am I Here ?
—— Ancient Maxim



⼈类认知的分层（⼀种观点）
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宗教（本体论和终极关怀）

科学（自然科学、人文科学）
Science

哲学（形而上学、认识论和方法论、伦理与道德）
Philosophy

艺术（对宇宙和世界中美的反映）
Art
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引论：数学的本质
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⼀切科学、哲学和艺术的研究对象

天 ⼤宇宙
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地 中宇宙——⾃然界

⼈ ⼩宇宙



科学与艺术

科学和艺术是不可分割的，正像⼀枚

硬币的两⾯。它们共同的基础是⼈类的创

造⼒，它们追求的⽬标都是真理的普遍性。

——李政道
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美学的四⼤构件

史 诗

⾳ 乐

造 型（绘画、建筑）

数 学
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美是真理的光辉
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美的呈现形式

n ⼀切绝妙的美都显示出奇异的均衡关系。

——培   根
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n 美是各部分之间以及各部分与整体之间

固有的和谐。

——海森堡



数学之美
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简  单
对  称
完  备
统  ⼀
和  谐
奇  异



数学的本源：数学真正存在吗？

数学：公理体系 + 演绎推理

V S.
经验科学：事实 + 归纳推理

 为什么？
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数学的本源（续）

数学是逻辑学。

——罗 素

数学是形式系统。

—— 希尔伯特

数学是⼼灵的直觉。

—— 布劳威尔

21引 论



什么是离散数学 ？

n 离散数学（discrete mathematics）是研究

离散对象的数学分⽀。与离散数学相对应的

是连续数学（continuous mathematics）

¡ 离散系统：由分离的元素组成，如⾃然数集

¡ 连续系统：由连续的元素组成，如实数集
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离散数学研究哪些内容 ？

n 集合、关系、函数、离散概率

n 数理逻辑

n 抽象代数

n 组合数学

n 形式语⾔与计算理论

n 图 论

n 离散结构 等
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离散数学研究哪些内容 ？

n 集合、关系、函数、离散概率

n 数理逻辑

n 抽象代数

n 组合数学

n 形式语⾔与计算理论

n 图 论

n 离散结构 等
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本课程的教学内容
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n 逻辑与证明（15%）
¡ 命题逻辑、谓词逻辑、推理、证明⽅式

n 离散结构 （50%）
¡ 集合、图、树

n 代数系统（20%）
¡ 群论、格、布尔代数

n 计数技术与离散概率（15%)
¡ 计数、组合数学、递归、离散概率



为什么要学习离散数学 ?

n 提⾼数学论证和求解的能⼒——提⾼审美能⼒

n 培养抽象思维能⼒和逻辑推理能⼒

n 离散数学是⼈⼯智能与计算机学科的数学基础

¡ 数据结构，算法，机器学习，⼤模型理论，形式语⾔，

编译原理，⼤数据技术，操作系统，⾃然语⾔处理等

n 离散数学同样也是物理学、化学、⽣物学、⼯程

等诸多领域的数学基础
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为什么要学习离散数学 ?
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挽歌：⼈类的⽆助

n 在离散数学中，我们更可以看到科学的局限和⼈
类的⽆助与努⼒

¡ 悖 论

¡ 逻辑系统的不完备性

¡ 朴素集合论的崩溃

¡ 哥德尔不完备定理

¡ ⽆ 穷

¡ 连续统假设

¡ 希尔伯特的⼆⼗三个问题
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