
第 12 讲两个思考问题
*
的解释 

（思考题 1
*
）程序⽚段箭头语句的执⾏次数。 

 

 
 
上述程序⽚段包括⼀个层数为𝑚的嵌套循环，对于给定的𝑖!, 𝑖", ⋯ , 𝑖#(1 ≤ 𝑖# ≤ 𝑖#$! ≤ ⋯ ≤
𝑖! ≤ 𝑛)，循环体每执⾏⼀次，箭头语句就执⾏⼀，所以循环结束之后箭头语句执⾏次数的计
数就是循环体执⾏的次数计数。这个计数对应了整数序列𝑖!, 𝑖", ⋯ , 𝑖#所有可能的取值个数，
即多重集𝑆 = {∞ ⋅ 1,∞ ⋅ 2,⋯ ,∞ ⋅ 𝑛}的𝑚−组合数。⼀旦从多重集𝑆中选定了𝑚个整数，按照
由⼤到⼩的顺序（包括两数相等），就唯⼀确定了⼀组𝑖!, 𝑖", ⋯ , 𝑖#的取值。由多重集的组合计

数公式，𝑘 = 3𝑛 +𝑚 − 1
𝑚 5。 

 

（思考题 2
*
）求集合{𝟏, 𝟐,⋯ , 𝒏}上的单调递增函数的个数。 

 
这⾥没有从（0,0）开始计数和增加(1,1)、(𝑛 + 1, 𝑛)两个点的原因是前者不在定义域内，不
能取，后者为了⽅便给出不带有函数（𝑓(𝑛)）的计数公式。为何加后者⼆点？⼀个简单的理
解可以通过坐标系变换来考虑，坐标轴的平移变换是不影响⾮降折线计数的，可以将坐标轴
原点向右上⽅平移各⼀个单位，即(1,1) → (0,0)这样就是从(0,0)到(𝑛, 𝑛 − 1)的⾮降折线计数

了，由 Slides 上⻚的公式，这个计数就是3𝑛 + 𝑛 − 1𝑛 5 = 32𝑛 − 1𝑚 5。同⻚下⾯那个结论是所

有单调函数（包括⾮严格的单增和单减函数）的计数，因此要乘以 2。 
 

 


